
Большие вызовы 2023. Генетика и биомедицина
8:00—12:45 15 апр 2023 г.



№ 1, вариант 1

2 балла

Секвенирование  это метод определения последовательности мономеров в нерегулярном полимере.

Перед вами результаты секвенирования ДНК методом Сэнгера.

Открыть изображение в новой вкладке

—

Какая нуклеотидная замена произошла? В секвенограмме она обозначена буквой .

Как называется такое состояние гена в организме?

Для быстрого определения данной мутации был создан ПЦР-тест на основе аллель-специфичной ПЦР.

Какой картине результатов соответствует секвенограмма?

Открыть изображение в новой вкладке

N

G⟶ A

G⟶ T

G⟶ C

C ⟶ A

C ⟶ T

Гомозигота

Гетерозигота

Моносомия

Гаплонедостаточность

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/6aa1e9e73274dc9c84ba2d86cd9650e076794405
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/e745cd7dc66ff7549b952bd56dfe9c421f34e2f5




№ 1, вариант 2

2 балла

Секвенирование  это метод определения последовательности мономеров в нерегулярном полимере.

Перед вами результаты секвенирования ДНК методом Сэнгера.

Открыть изображение в новой вкладке

—

Какая нуклеотидная замена произошла? В секвенограмме она обозначена буквой .

Как называется такое состояние гена в организме?

Для быстрого определения данной мутации был создан ПЦР-тест на основе аллель-специфичной ПЦР.

Какой картине результатов соответствует секвенограмма?

Открыть изображение в новой вкладке

N

G⟶ A

G⟶ T

G⟶ C

C ⟶ A

C ⟶ T

Гомозигота

Гетерозигота

Моносомия

Гаплонедостаточность

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/e4fe4d86517f65236e3779653494ca65027771bd
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/e745cd7dc66ff7549b952bd56dfe9c421f34e2f5




№ 1, вариант 3

2 балла

Секвенирование  это метод определения последовательности мономеров в нерегулярном полимере.

Перед вами результаты секвенирования ДНК методом Сэнгера.

Открыть изображение в новой вкладке

—

Какая нуклеотидная замена произошла? В секвенограмме она обозначена буквой .

Как называется такое состояние гена в организме?

Для быстрого определения данной мутации был создан ПЦР-тест на основе аллель-специфичной ПЦР.

Какой картине результатов соответствует секвенограмма?

Открыть изображение в новой вкладке

N

G⟶ A

G⟶ T

G⟶ C

C ⟶ A

C ⟶ T

Гомозигота

Гетерозигота

Моносомия

Гаплонедостаточность

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/b29d6615ff08afaf8979d2a2e740503b51a482a1
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/e745cd7dc66ff7549b952bd56dfe9c421f34e2f5




№ 1, вариант 4

2 балла

Секвенирование  это метод определения последовательности мономеров в нерегулярном полимере.

Перед вами результаты секвенирования ДНК методом Сэнгера.

Открыть изображение в новой вкладке

—

Какая нуклеотидная замена произошла? В секвенограмме она обозначена буквой .

Как называется такое состояние гена в организме?

Для быстрого определения данной мутации был создан ПЦР-тест на основе аллель-специфичной ПЦР.

Какой картине результатов соответствует секвенограмма?

Открыть изображение в новой вкладке

N

G⟶ A

G⟶ T

G⟶ C

C ⟶ A

C ⟶ T

Гомозигота

Гетерозигота

Моносомия

Гаплонедостаточность

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/dfd4fa2170a16bab8d55756952217097f630b1ea
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/e745cd7dc66ff7549b952bd56dfe9c421f34e2f5




№ 2, вариант 1

2 балла

В геноме эукариотических организмов содержатся короткие повторяющиеся последовательности   .

Обычно -локусы имеют большое разнообразие аллелей в популяциях, при этом разные индивидуумы

обладают уникальными наборами, или профилями, аллелей . Вследствие этого данные локусы

используют для криминалистических анализов. Например, в США применяется базовый набор

из   локусов , созданный в   году: , , , , , , ,

, , , ,  и  .

Ниже представлена последовательность двух аллелей одного из этих локусов для некоего человека.

Определите число повторяющихся последовательностей в данных аллелях, если известно, что это

тетрануклеотидный повтор.

: 

: 

Ответ:

: 

: 

Частота встречаемости данных аллелей в некоторой популяции составляет   

  . Определите вероятность встречи в этой популяции человека с таким же

генотипом. Ответ выразите в процентах, округлите до тысячных.

Ответ: 

Может ли человек, чей -профиль приведён на рисунке ниже, быть ближайшим родственником

(родители, дети, родные братья и сестры) исследуемого?

Открыть изображение в новой вкладке

— ST R

ST R

ST R

13 ST R 1996 CSF1PO FGA TH01 TPOX VWA D3S1358 D5S818

D7S820 D8S1179 D13S317 D16S539 D18S51 D21S11

D5S818

allele 1 – CAAT CAT AGCCACAAGAT AGAT AGA5′

T AGAT AGAT AGAT AGAT ACCAAAGAG– 3′

allele 2 – CAAT CAT AGCCACAAGAT AGAT AGA5′

T AGAT AGAT AGAT AGAT AGAT ACCAAAGAG– 3′

allele 1

allele 2

D5S818 allele 1 0.0106

D5S818 allele 2 0.0198

ST R

Да Нет

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/0a0c9ffc57662d58c3bb2c2b05a2f7fa1f278ec8


№ 2, вариант 2

2 балла

В геноме эукариотических организмов содержатся короткие повторяющиеся последовательности   .

Обычно -локусы имеют большое разнообразие аллелей в популяциях, при этом разные индивидуумы

обладают уникальными наборами, или профилями, аллелей . Вследствие этого данные локусы

используют для криминалистических анализов. Например, в США применяется базовый набор

из   локусов , созданный в   году: , , , , , , ,

, , , ,  и  .

Ниже представлена последовательность двух аллелей одного из этих локусов для некоего человека.

Определите число повторяющихся последовательностей в данных аллелях, если известно, что это

тетрануклеотидный повтор.

: 

: 

Ответ:

: 

: 

Частота встречаемости данных аллелей в некоторой популяции составляет   

  . Определите вероятность встречи в этой популяции человека с таким же

генотипом. Ответ выразите в процентах, округлите до тысячных.

Ответ: 

Может ли человек, чей -профиль приведён на рисунке ниже, быть ближайшим родственником

(родители, дети, родные братья и сестры) исследуемого?

Открыть изображение в новой вкладке

— ST R

ST R

ST R

13 ST R 1996 CSF1PO FGA TH01 TPOX VWA D3S1358 D5S818

D7S820 D8S1179 D13S317 D16S539 D18S51 D21S11

CSF 1P O

allele 1 – GGCCAT CT T CAGAT AGAT AGAT AGAT A5′

GAT AGAT AGAT AGAT GCT AGT CC– 3′

allele 2 – GGCCAT CT T CAGAT AGAT AGAT AGAT A5′

GAT AGAT AGAT AGAT GCT AGT CC– 3′

allele 1

allele 2

CSF 1P O allele 1 0.0656

CSF 1P O allele 2 0.0656

ST R

Да Нет

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/0a0c9ffc57662d58c3bb2c2b05a2f7fa1f278ec8


№ 2, вариант 3

2 балла

В геноме эукариотических организмов содержатся короткие повторяющиеся последовательности   .

Обычно -локусы имеют большое разнообразие аллелей в популяциях, при этом разные индивидуумы

обладают уникальными наборами, или профилями, аллелей . Вследствие этого данные локусы

используют для криминалистических анализов. Например, в США применяется базовый набор

из   локусов , созданный в   году: , , , , , , ,

, , , ,  и  .

Ниже представлена последовательность двух аллелей одного из этих локусов для некоего человека.

Определите число повторяющихся последовательностей в данных аллелях, если известно, что это

тетрануклеотидный повтор.

: 

: 

Ответ:

: 

: 

Частота встречаемости данных аллелей в некоторой популяции составляет   

  . Определите вероятность встречи в этой популяции человека с таким же

генотипом. Ответ выразите в процентах, округлите до тысячных.

Ответ: 

Может ли человек, чей -профиль приведён на рисунке ниже, быть ближайшим родственником

(родители, дети, родные братья и сестры) исследуемого?

Открыть изображение в новой вкладке

— ST R

ST R

ST R

13 ST R 1996 CSF1PO FGA TH01 TPOX VWA D3S1358 D5S818

D7S820 D8S1179 D13S317 D16S539 D18S51 D21S11

D7S820

allele 1 – CCT CAT T GACGAT AGAT AGAT A5′ GAT AGAT AGAT ACAT AGT CAG– 3′

allele 2 – CCT CAT T GACGAT AGAT AGAT AGAT AGAT AGAT AGAT AGAT A5′

GAT AGAT AGAT AGAT ACAT AGT CAG– 3′

allele 1

allele 2

D7S820 allele 1 0.05

D7S820 allele 2 0.1361

ST R

Да Нет

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/0a0c9ffc57662d58c3bb2c2b05a2f7fa1f278ec8


№ 2, вариант 4

2 балла

В геноме эукариотических организмов содержатся короткие повторяющиеся последовательности   .

Обычно -локусы имеют большое разнообразие аллелей в популяциях, при этом разные индивидуумы

обладают уникальными наборами, или профилями, аллелей . Вследствие этого данные локусы

используют для криминалистических анализов. Например, в США применяется базовый набор

из   локусов , созданный в   году: , , , , , , ,

, , , ,  и  .

Ниже представлена последовательность двух аллелей одного из этих локусов для некоего человека.

Определите число повторяющихся последовательностей в данных аллелях, если известно, что это

тетрануклеотидный повтор.

: 

: 

Ответ:

: 

: 

Частота встречаемости данных аллелей в некоторой популяции составляет   

  . Определите вероятность встречи в этой популяции человека с таким же

генотипом. Ответ выразите в процентах, округлите до тысячных.

Ответ: 

Может ли человек, чей -профиль приведён на рисунке ниже, быть ближайшим родственником

(родители, дети, родные братья и сестры) исследуемого?

Открыть изображение в новой вкладке

— ST R

ST R

ST R

13 ST R 1996 CSF1PO FGA TH01 TPOX VWA D3S1358 D5S818

D7S820 D8S1179 D13S317 D16S539 D18S51 D21S11

D8S1179

allele 1 – GT T CAT T T T CAT CT AT CT AT CT AT CT AT C5′

T AT CT AT CT AT CT AT CT AT CT ACGAAT GT ACA– 3′

allele 2 – GT T CAT T T T CAT CT AT CT AT CT AT CT AT C5′

T AT CT AT CT AT CT AT CT AT CT ACGAAT GT ACA– 3′

allele 1

allele 2

D8S1179 allele 1 0.0787

D8S1179 allele 2 0.0787

ST R

Да Нет

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/0a0c9ffc57662d58c3bb2c2b05a2f7fa1f278ec8


№ 3, вариант 1

2 балла

-локусы также могут быть использованы для выявления геномных мутаций.

Для диагностики трисомий используют набор -маркеров, которые располагаются на соответствующих

хромосомах ( , , , -хромосомы). в норме, если человек имеет два разных аллеля, то в результате

капиллярного электрофореза будет видно два пика с одинаковой интенсивностью флуоресценции

(соотношение между площадью и высотой флуоресцентных пиков составляет ). Если человек имеет два

одинаковых аллеля, то будет наблюдаться один пик, что невозможно использовать для интерпретации

результата. Поэтому для каждой хромосомы используют несколько маркеров.

В образце, в котором присутствует трисомия, можно увидеть либо три пика, имеющих одинаковую

интенсивность и соотношение между площадями , либо два несбалансированных пика

с соотношением площадей  (две хромосомы имеют одинаковое число повторов, а третья отличается).

В таблице приведены наборы -локусов для идентификации трисомий по , , , -хромосомам.

Приведено название маркера, флуорофор, который использовался для детекции этого маркера

на капиллярном электрофорезе, локус на хромосоме.

          

-хромосома  хромосома

 -  -  

 -   

 -  

 -  - 

   

   

 -  

 -  

  

  

  -

 хромосома  хромосома

  

  

  

  

  

  -

  

  

  -

  -

Нормальный хромосомный набор выглядит так:

ST R

ST R

13 18 21 x

1 : 1

1 : 1 : 1

2 : 1

ST R 13 18 21 x

x 21

AMXY 6 F am Xp22.1 Y p11.2

X22 6 F am Xq28Y q (P AR2)

HP RT 6 F am Xq26.1

SRY 6 F am Y p11.2

DXY S218 P ET Xp22.32 Y p11.3

(P AR1)

DXY S267 P ET Xq21.31 Y p11.31

D21S1414 6 F am 21q21

D21S1442 6 F am 21q11.11

D21S1411 V IC 21q22.3

D21S1435 P ET 21q21

D21S1446 P ET 21q22.3 ter

18 13

D18S391 V IC 18p11.2

D18S390 V IC 18q22.2

D18S976 NED 18p11.31

D18S535 NED 18q12.2

D18S386 NED 18q22.1

D13S631 V IC 13q31 32

D13S634 V IC 13q14.3

D13S258 NED 13q21

D13S797 NED 13q32 q33

D13S305 P ET 13q12.1 13q14.1



Определите геномную мутацию, которая получена при исследовании амниотической жидкости.

Какого пола должен родиться ребёнок?

Трисомия по -хромосомеx

Трисомия по  хромосоме13

Трисомия по  хромосоме18

Трисомия по  хромосоме21

Мальчик

Девочка



Какой цитограмме соответствует найденная вами патология?

Открыть изображение в новой вкладке

Что можно предположить, глядя на следующий результат анализа?

Открыть изображение в новой вкладке

Невозможно определить

Гаплоидный зародыш

Диплоидный зародыш, у которого произошло лишнее митотическое
деление

Триплоидный зародыш

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/bea069e96caa20e501c2140fdb66afde9dbabbbf
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/d98eedc20cb0b2ae5858dc293141580c15edbe54


Химера



№ 3, вариант 2

2 балла

-локусы также могут быть использованы для выявления геномных мутаций.

Для диагностики трисомий используют набор -маркеров, которые располагаются на соответствующих

хромосомах ( , , , -хромосомы). в норме, если человек имеет два разных аллеля, то в результате

капиллярного электрофореза будет видно два пика с одинаковой интенсивностью флуоресценции

(соотношение между площадью и высотой флуоресцентных пиков составляет ). Если человек имеет два

одинаковых аллеля, то будет наблюдаться один пик, что невозможно использовать для интерпретации

результата. Поэтому для каждой хромосомы используют несколько маркеров.

В образце, в котором присутствует трисомия, можно увидеть либо три пика, имеющих одинаковую

интенсивность и соотношение между площадями , либо два несбалансированных пика

с соотношением площадей  (две хромосомы имеют одинаковое число повторов, а третья отличается).

В таблице приведены наборы -локусов для идентификации трисомий по , , , -хромосомам.

Приведено название маркера, флуорофор, который использовался для детекции этого маркера

на капиллярном электрофорезе, локус на хромосоме.

          

-хромосома  хромосома

 -  -  

 -   

 -  

 -  - 

   

   

 -  

 -  

  

  

  -

 хромосома  хромосома

  

  

  

  

  

  -

  

  

  -

  -

Нормальный хромосомный набор выглядит так:

ST R

ST R

13 18 21 x

1 : 1

1 : 1 : 1

2 : 1

ST R 13 18 21 x

x 21

AMXY 6 F am Xp22.1 Y p11.2

X22 6 F am Xq28Y q (P AR2)

HP RT 6 F am Xq26.1

SRY 6 F am Y p11.2

DXY S218 P ET Xp22.32 Y p11.3

(P AR1)

DXY S267 P ET Xq21.31 Y p11.31

D21S1414 6 F am 21q21

D21S1442 6 F am 21q11.11

D21S1411 V IC 21q22.3

D21S1435 P ET 21q21

D21S1446 P ET 21q22.3 ter

18 13

D18S391 V IC 18p11.2

D18S390 V IC 18q22.2

D18S976 NED 18p11.31

D18S535 NED 18q12.2

D18S386 NED 18q22.1

D13S631 V IC 13q31 32

D13S634 V IC 13q14.3

D13S258 NED 13q21

D13S797 NED 13q32 q33

D13S305 P ET 13q12.1 13q14.1



Определите геномную мутацию, которая получена при исследовании амниотической жидкости.

Какого пола должен родиться ребёнок?

Трисомия по -хромосомеx

Трисомия по  хромосоме13

Трисомия по  хромосоме18

Трисомия по  хромосоме21

Мальчик

Девочка



Какой цитограмме соответствует найденная вами патология?

Открыть изображение в новой вкладке

Что можно предположить, глядя на следующий результат анализа?

Открыть изображение в новой вкладке

Невозможно определить

Гаплоидный зародыш

Диплоидный зародыш, у которого произошло лишнее митотическое
деление

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/bea069e96caa20e501c2140fdb66afde9dbabbbf
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/d98eedc20cb0b2ae5858dc293141580c15edbe54


Триплоидный зародыш

Химера



№ 3, вариант 3

2 балла

-локусы также могут быть использованы для выявления геномных мутаций.

Для диагностики трисомий используют набор -маркеров, которые располагаются на соответствующих

хромосомах ( , , , -хромосомы). в норме, если человек имеет два разных аллеля, то в результате

капиллярного электрофореза будет видно два пика с одинаковой интенсивностью флуоресценции

(соотношение между площадью и высотой флуоресцентных пиков составляет ). Если человек имеет два

одинаковых аллеля, то будет наблюдаться один пик, что невозможно использовать для интерпретации

результата. Поэтому для каждой хромосомы используют несколько маркеров.

В образце, в котором присутствует трисомия, можно увидеть либо три пика, имеющих одинаковую

интенсивность и соотношение между площадями , либо два несбалансированных пика

с соотношением площадей  (две хромосомы имеют одинаковое число повторов, а третья отличается).

В таблице приведены наборы -локусов для идентификации трисомий по , , , -хромосомам.

Приведено название маркера, флуорофор, который использовался для детекции этого маркера

на капиллярном электрофорезе, локус на хромосоме.

          

-хромосома  хромосома

 -  -  

 -   

 -  

 -  - 

   

   

 -  

 -  

  

  

  -

 хромосома  хромосома

  

  

  

  

  

  -

  

  

  -

  -

Нормальный хромосомный набор выглядит так:

ST R

ST R

13 18 21 x

1 : 1

1 : 1 : 1

2 : 1

ST R 13 18 21 x

x 21

AMXY 6 F am Xp22.1 Y p11.2

X22 6 F am Xq28Y q (P AR2)

HP RT 6 F am Xq26.1

SRY 6 F am Y p11.2

DXY S218 P ET Xp22.32 Y p11.3

(P AR1)

DXY S267 P ET Xq21.31 Y p11.31

D21S1414 6 F am 21q21

D21S1442 6 F am 21q11.11

D21S1411 V IC 21q22.3

D21S1435 P ET 21q21

D21S1446 P ET 21q22.3 ter

18 13

D18S391 V IC 18p11.2

D18S390 V IC 18q22.2

D18S976 NED 18p11.31

D18S535 NED 18q12.2

D18S386 NED 18q22.1

D13S631 V IC 13q31 32

D13S634 V IC 13q14.3

D13S258 NED 13q21

D13S797 NED 13q32 q33

D13S305 P ET 13q12.1 13q14.1



Определите геномную мутацию, которая получена при исследовании амниотической жидкости.

Какого пола должен родиться ребёнок?

Трисомия по -хромосомеx

Трисомия по  хромосоме13

Трисомия по  хромосоме18

Трисомия по  хромосоме21

Мальчик

Девочка



Какой цитограмме соответствует найденная вами патология?

Открыть изображение в новой вкладке

Что можно предположить, глядя на следующий результат анализа?

Открыть изображение в новой вкладке

Невозможно определить

Гаплоидный зародыш

Диплоидный зародыш, у которого произошло лишнее митотическое
деление

Триплоидный зародыш

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/bea069e96caa20e501c2140fdb66afde9dbabbbf
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/d98eedc20cb0b2ae5858dc293141580c15edbe54


Химера



№ 3, вариант 4

2 балла

-локусы также могут быть использованы для выявления геномных мутаций.

Для диагностики трисомий используют набор -маркеров, которые располагаются на соответствующих

хромосомах ( , , , -хромосомы). в норме, если человек имеет два разных аллеля, то в результате

капиллярного электрофореза будет видно два пика с одинаковой интенсивностью флуоресценции

(соотношение между площадью и высотой флуоресцентных пиков составляет ). Если человек имеет два

одинаковых аллеля, то будет наблюдаться один пик, что невозможно использовать для интерпретации

результата. Поэтому для каждой хромосомы используют несколько маркеров.

В образце, в котором присутствует трисомия, можно увидеть либо три пика, имеющих одинаковую

интенсивность и соотношение между площадями , либо два несбалансированных пика

с соотношением площадей  (две хромосомы имеют одинаковое число повторов, а третья отличается).

В таблице приведены наборы -локусов для идентификации трисомий по , , , -хромосомам.

Приведено название маркера, флуорофор, который использовался для детекции этого маркера

на капиллярном электрофорезе, локус на хромосоме.

          

-хромосома  хромосома

 -  -  

 -   

 -  

 -  - 

   

   

 -  

 -  

  

  

  -

 хромосома  хромосома

  

  

  

  

  

  -

  

  

  -

  -

Нормальный хромосомный набор выглядит так:

ST R

ST R

13 18 21 x

1 : 1

1 : 1 : 1

2 : 1

ST R 13 18 21 x

x 21

AMXY 6 F am Xp22.1 Y p11.2

X22 6 F am Xq28Y q (P AR2)

HP RT 6 F am Xq26.1

SRY 6 F am Y p11.2

DXY S218 P ET Xp22.32 Y p11.3

(P AR1)

DXY S267 P ET Xq21.31 Y p11.31

D21S1414 6 F am 21q21

D21S1442 6 F am 21q11.11

D21S1411 V IC 21q22.3

D21S1435 P ET 21q21

D21S1446 P ET 21q22.3 ter

18 13

D18S391 V IC 18p11.2

D18S390 V IC 18q22.2

D18S976 NED 18p11.31

D18S535 NED 18q12.2

D18S386 NED 18q22.1

D13S631 V IC 13q31 32

D13S634 V IC 13q14.3

D13S258 NED 13q21

D13S797 NED 13q32 q33

D13S305 P ET 13q12.1 13q14.1



Определите геномную мутацию, которая получена при исследовании амниотической жидкости.

Какого пола должен родиться ребёнок?

Трисомия по -хромосомеx

Трисомия по  хромосоме13

Трисомия по  хромосоме18

Трисомия по  хромосоме21

Мальчик

Девочка



Какой цитограмме соответствует найденная вами патология?

Открыть изображение в новой вкладке

Что можно предположить, глядя на следующий результат анализа?

Открыть изображение в новой вкладке

Невозможно определить

Гаплоидный зародыш

Диплоидный зародыш, у которого произошло лишнее митотическое
деление

Триплоидный зародыш

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/bea069e96caa20e501c2140fdb66afde9dbabbbf
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/d98eedc20cb0b2ae5858dc293141580c15edbe54


Химера



№ 4, вариант 1

2 балла

Перед вами инструкция по выполнению анализа количества гормона роста растений  ауксина,

продуцируемого бактериями.

Bacterial isolates were inoculated in sterilized nutrient broth supplemented with  tryptophan (precursor

for  production) and then incubated on shaker for  days at – . After incubation period,

the cultures were centrifuged at  rpm for  mins.  ml of each supernatant was mixed with  ml

Salkowski reagent (  ml of  M  in  mL of  ). The mixtures were left at room temperature

for  mins. Development of pink (purple) color indicated the production of  and the quantification of 

was read at  nm in -  spectrophotometer.

A standard curve was plotted for quantification of  solution and uninoculated medium with a reagent serves

as a control. The amount of  in the culture was expressed as μg/ml. Standard solution was made in nutrient

medium at  and  µg/ml (ppm). In a glass beaker of  ml acetone in the fume hood,  mg

 was added and stirred with metal spatula until  was completely dissolved. It was the  µg/ml

stock which was labeled with a series of vials with the dilution series.

—

1 %

IAA 7 28 C ∘ 30 C ∘

10 000 10 1 2

1 0.5 FeCl3 50 35 % HClO4

30 IAA IAA

XXX UV V is

IAA

IAA

0, 5, 10, 20, 50, 100 10 10

IAA IAA 1000

Для проведения эксперимента вам надо приготовить серию стандартных растворов по  мл из стокового

раствора. Какой объём стокового раствора необходим для приготовления стандарта №  (  мкг/мл)?

Для приготовления реактива Сальковского требуется приготовить  М раствор хлорида железа .

Сколько хлорида железа необходимо взвесить, чтобы получить  мл раствора? Ответ выразите в граммах,

округлите до сотых.

На рисунке представлены результаты, полученные исследователем для   штаммов. Какой штамм

продуцирует больше всего ауксина?

10

4 20

 мкл50

 мкл100

 мкл200

 мкл500

 мкл1000

0.5 FeCl3

100

Число

6



На какой длине волны следует проводить спектрофотометрическое измерение поглощения для данного

исследования?

 нм400

 нм500

 нм650

 нм800



№ 4, вариант 2

2 балла

Перед вами инструкция по выполнению анализа количества фосфата, высвобождаемого из нерастворимой

формы в процессе роста бактерий.

The bacterial isolates were grown in triplicates in  ml Pikovskaya's broth at   for  h with continuous

agitation. The broth cultures were centrifuged at   g for  min and supernatant was collected.

The phosphate solubilized by each isolate was measured by adding ammonium molybdate reagent (  М

ammonium molybdate in N ,  ascorbic acid) in a  ratio to the supernatant. Optical density was

measured and phosphate solubilizing ability was calculated using a standard curve of  (

  mkg/ml) at wavelength of  nm (blue) in a multimode reader. In a glass beaker of  ml

water,  mg  was added and completely dissolved. It was the  mg/ml stock which was labeled

with a series of vials with the dilution series.

10 28 ±2 C ∘ 72

10 000 20

0.128

1 H2SO4 10 % 1 : 1

KH2PO4 0, 10, 50,

100, 150, 200 XXX 10

192.5 KH2PO4 10

Для проведения эксперимента вам надо приготовить серию стандартных растворов по  мл из стокового

раствора. Какой объём стокового раствора необходим для приготовления стандарта №  (  мкг/мл)?

Сколько необходимо взвесить молибдата аммония ( ) для приготовления  мл

М раствора. Ответ выразите в граммах, округлите до сотых.

На рисунке представлены результаты, полученные исследователем для   штаммов. Какой штамм

продуцирует больше всего ауксина?

10

4 100

 мкл1

 мкл10

 мкл50

 мкл100

 мкл200

(NH4)2MoO4 100

0.128

Число

6



На какой длине волны следует проводить спектрофотометрическое измерение поглощения для данного

исследования?

 нм400

 нм500

 нм650

 нм800



№ 5, вариант 1

2 балла

Полиморфизм длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ, англ. 

, )  способ исследования геномной ДНК путём её разрезания с помощью

эндонуклеаз рестрикции и дальнейшего анализа размеров образующихся фрагментов методом

гель‑электрофореза. Данный подход используют в том числе для выявления однонуклеотидных замен,

так как нуклеотидная замена может нарушать или приводить к появлению сайта узнавания эндонуклеазы

рестрикции.

На фотографии приведена электрофореграмма результатов обработки эндонуклеазой рестрикции

фрагментов ДНК, полученных в ходе ПЦР на ДНК человека.

Restriction fragment

length polymorphism RF LP —

Определите длины наблюдаемых фрагментов:

На приведённой последовательности праймеры для ПЦР выделены желтым цветом. Какую эндонуклеазу

рестрикции использовали в данном эксперименте?

 и 450 550

 и 160 190

 и 120 150

 и 100 130

 и 80 110



Открыть изображение в новой вкладке

Мутация, исследование которой проводят в данном эксперименте, представляет собой нуклеотидную

замену . Какой длины будет фрагмент ДНК с нуклеотидом ?

Определите частоту встречаемости аллеля, который не подвергся рестрикции, среди особей,

представленных на данном форезе. Ответ выразите в процентах, округлите до целых.

 T aqI (ACGT )

 Kzo9I (GAT C)

 PvuII (CAGCT G)

 HaeIII (GGCC)

 MspI (CCGG)

G ⟶ A A

Число

Число

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/877aa8e0fe9dc5d5ebedcf7688b4e20a4db121a6


№ 5, вариант 2

2 балла

Полиморфизм длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ, англ. 

, )  способ исследования геномной ДНК путём её разрезания с помощью

эндонуклеаз рестрикции и дальнейшего анализа размеров образующихся фрагментов методом

гель‑электрофореза. Данный подход используют в том числе для выявления однонуклеотидных замен,

так как нуклеотидная замена может нарушать или приводить к появлению сайта узнавания эндонуклеазы

рестрикции.

На фотографии приведена электрофореграмма результатов обработки эндонуклеазой рестрикции

фрагментов ДНК, полученных в ходе ПЦР на ДНК человека.

Restriction fragment

length polymorphism RF LP —

Определите длины наблюдаемых фрагментов:

На приведённой последовательности праймеры для ПЦР выделены желтым цветом. Какую эндонуклеазу

рестрикции использовали в данном эксперименте?

Открыть изображение в новой вкладке

 и 450 550

 и 160 190

 и 120 150

 и 100 130

 и 80 110

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/ac71084fb2edf8e61524fc34fe63e5c4c6e25cd6


Мутация, исследование которой проводят в данном эксперименте, представляет собой нуклеотидную

замену . Какой длины будет фрагмент ДНК с нуклеотидом ?

Определите частоту встречаемости аллеля, который не подвергся рестрикции, среди особей,

представленных на данном форезе. Ответ выразите в процентах, округлите до целых.

 T aqI (ACGT )

 Kzo9I (GAT C)

 PvuII (CAGCT G)

 HaeIII (GGCC)

 MspI (CCGG)

G ⟶ A A

Число

Число



№ 5, вариант 3

2 балла

Полиморфизм длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ, англ. 

, )  способ исследования геномной ДНК путём её разрезания с помощью

эндонуклеаз рестрикции и дальнейшего анализа размеров образующихся фрагментов методом

гель‑электрофореза. Данный подход используют в том числе для выявления однонуклеотидных замен,

так как нуклеотидная замена может нарушать или приводить к появлению сайта узнавания эндонуклеазы

рестрикции.

На фотографии приведена электрофореграмма результатов обработки эндонуклеазой рестрикции

фрагментов ДНК, полученных в ходе ПЦР на ДНК человека.

Restriction fragment

length polymorphism RF LP —

Определите длины наблюдаемых фрагментов:

На приведённой последовательности праймеры для ПЦР выделены желтым цветом. Какую эндонуклеазу

рестрикции использовали в данном эксперименте?

 и 450 550

 и 160 190

 и 120 150

 и 100 130

 и 80 110



Открыть изображение в новой вкладке

Мутация, исследование которой проводят в данном эксперименте, представляет собой нуклеотидную

замену . Какой длины будет фрагмент ДНК с нуклеотидом ?

Определите частоту встречаемости аллеля, который не подвергся рестрикции, среди особей,

представленных на данном форезе. Ответ выразите в процентах, округлите до целых.

 T aqI (ACGT )

 Kzo9I (GAT C)

 PvuII (CAGCT G)

 HaeIII (GGCC)

 MspI (CCGG)

G ⟶ A A

Число

Число

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/625f7b7fb0a0a9e1a8251ade70893f764ca744c6


№ 6

2 балла

Даны фотографии препаратов бактерий, окрашенных по Граму. Установите соответствие между

фотографиями бактерий и их описаниями.

Кликните на изображение, чтобы открыть его в новой вкладке.

Наличие инфекции в организме подтверждают методом иммунноферментного анализа. На схеме приведён

результат анализа четырех пациентов на наличие инфекций.

1

2

3

4

5

6

Грамположительные палочки

Грамположительные кокки

Грамположительные палочки
с эндоспорой

Грамотрицательные палочки

Грамотрицательные кокки

Грамотрицательные палочки с крупной
эндоспорой

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/393c97d9ce56ea2fd625be28dd62f514b676c315
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/393c97d9ce56ea2fd625be28dd62f514b676c315
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/5304157f0914857e8b1e4b9177acfdae35901759
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/5304157f0914857e8b1e4b9177acfdae35901759
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/4ab53273ea7661cfd4ff70597a061360e3ae4b47
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/4ab53273ea7661cfd4ff70597a061360e3ae4b47
https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/0442ce867a6cea4843ca535f84066dea8b546596
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Установите соответствие между пациентом и его заболеванием.

Хламидиоз

Уреаплазмоз

Микоплазмоз

Трихомониаз

1

2

3

4



№ 7, вариант 1

2 балла

Анализ родословной для рецессивного аутосомного заболевания.

Открыть изображение в новой вкладке

Определите вероятность рождения больного ребёнка в семьях -  и  - . Ответ выразите в процентах,

округлите до десятых.

Определите вероятность рождения трёх больных детей в семьях -  и  - . Ответ выразите в процентах,

округлите до десятых.

Проанализируйте нуклеотидную последовательность гена.

             

Локус Локус 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

Какой из локусов несёт мутацию, которая вызывает заболевание?

Какой нуклеотид является патогенным?

III 5 III 6

Число

III 5 III 6

Число

1 2

AIII 2
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

AIII 6
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACGCTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

AIII 9
Copy 1 ATAAAGGACGCTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACGCTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Локус 1

Локус 2

A

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/dadcf49f79407800389938e725660f7a750bf2e8


T

G

C



№ 7, вариант 2

2 балла

Анализ родословной для рецессивного аутосомного заболевания.

Открыть изображение в новой вкладке

Определите вероятность рождения больного ребёнка в семьях -  и  - . Ответ выразите в процентах,

округлите до десятых.

Определите вероятность рождения трёх больных детей в семьях -  и  - . Ответ выразите

в процентах, округлите до десятых.

Проанализируйте нуклеотидную последовательность гена.

             

Локус Локус 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

Какой из локусов несёт мутацию, которая вызывает заболевание?

Какой нуклеотид является патогенным?

IV 12 IV 13

Число

IV 12 IV 13

Число

1 2

BIV 13
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

BIV 11
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACGCTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

BIV 8
Copy 1 ATAAAGGACGCTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACGCTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Локус 1

Локус 2

A

T

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/63fd59d7dca31e3025c8fb82414cc1102afb12fc


G
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№ 7, вариант 3

2 балла

Анализ родословной для рецессивного аутосомного заболевания.

Открыть изображение в новой вкладке

Определите вероятность рождения больного ребёнка в семьях -  и  - . Ответ выразите в процентах,

округлите до десятых.

Определите вероятность рождения трёх больных детей в семьях -  и  - . Ответ выразите в процентах,

округлите до десятых.

Проанализируйте нуклеотидную последовательность гена.

             

Локус Локус 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

Какой из локусов несёт мутацию, которая вызывает заболевание?

Какой нуклеотид является патогенным?

III 9 III 10

Число

III 9 III 10

Число

1 2

CIII 3
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

CIII 9
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCCGG

CIII 7
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCCGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCCGG

Локус 1

Локус 2

A

T

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/9f163da31b3555f68f8d87125202bab2529f12a2


G

C



№ 7, вариант 4

2 балла

Анализ родословной для рецессивного аутосомного заболевания.

Открыть изображение в новой вкладке

Определите вероятность рождения больного ребёнка в семьях -  и  - . Ответ выразите в процентах,

округлите до десятых.

Определите вероятность рождения трёх больных детей в семьях -  и  - . Ответ выразите в процентах,

округлите до десятых.

Проанализируйте нуклеотидную последовательность гена.

             

Локус Локус 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

-
: 

: 

: 

: 

Какой из локусов несёт мутацию, которая вызывает заболевание?

Какой нуклеотид является патогенным?

III 9 III 10

Число

III 9 III 10

Число

1 2

DIII 3
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

DIII 7
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCTGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCCGG

DIII 14
Copy 1 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 2 ATAAAGGACACTCTTGACAA

Copy 1 TAAGATAATGTAGTCCCCGG

Copy 2 TAAGATAATGTAGTCCCCGG

Локус 1

Локус 2

A

T

https://uts.sirius.online/smt-portal/content/_image/c2dbde7cebe74080638a20c79ee34a0dbb7830d2


G
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